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ONTUMU3ALNA PACMONOXXEHUS KOHTEMHEPOB HA MPUMPAHUYHbIX
TEPMUWHAJNAX

B MexxayHapoqHbIX TPAHCIIOPTHBIX KOPHUJOpaX, P MEPEXO/IE UX U3 OJHOM CTpaHbl B APYTYIO, IPOEK-
THPYIOTCSI IPUIPAHUYHbIE KOHTEHHEPHbIE TEPMUHAIIBI, HA3HAYEHHE KOTOPBIX COCTOUT B TOM, YTOOBI IIPe00-
Pa30BBIBAaTh IPYy30IOTOKH KOHTEHHEPOB, MOCTYMAIOIINE U3 OJHOM cTpaHbl B Ipyryro. Ha Takux TepmuHanax
ObIBaeT HEOOXOIMMOCTh IEPETPY3KH KOHTEHHEPOB C KENE3HOH JOPOTH ¢ MIUPUHOM Kojien 1435 MM xernes-
HYIO JIOPOTY C MUpHUHON Kosren 1520 mm.

O06cyxaaroTcst BOIPOCHl ONTHMAIBHOTO PACIIONOKEHHS KOHTEHHEPOB Ha IUIOLIaKe TepMrHaa, ooe-
CIEYMBAIOIIETO MUHUMAJIbHBIE IPOCTON YCKOPEHHBIX KOHTEHHEPHBIX MOE3/10B 00EHX JKeNE3HBIX JO0POT,
B3aUMOJICHCTBYIOIIMX Yepe3 NOCPEACTBO IPUTPAHUYHOTO KOHTEMHEPHOTO TEPMUHAIA.

TPAHCIIOPTHBIN KOPUIOP, KOHTEHHED, TOTPY3YHK, KOHTEHHEPHBIN TepMUHAI, MTabeb, pUYcTakep, CPOK

XpaHCHUS, TPOU3BOAUTCIBHOCTDb, BPEMS IITUKJIA pa6OTLI MOorpy34uka.

BBenenue

Haubonee pannoHanbHbIN BapHaHT mepe-
Ipy3KH KOHTEHHEPOB M3 MOE3/1a C OJHOM LIU-
PHHBI KOJIEH Ha NOE3] C APYTOi IMIUPUHBI KO-
Jeu — 3TO IpsiMas Neperpy3ka KOHTEHHEPOB
aBTONOTpy3YUMKaMHU-puucTakepaMu. OHAKO
Takas Ineperpyska NpakTHUYEeCKH HEBO3MOKHA
0€3 MOBBIIIECHHBIX [IPOCTOEB BarOHOB YKEJIE3HBIX
JIOpOT OJTHOM U JIpyTOM Kojeu. ITO OOBSICHAET-
Csl HEOMHOBPEMEHHBIM MPHOBITHEM TTOE3/I0B C
KOHTEMHEPaMHU Ha TEPMHUHAJI CO CTOPOHBI OTHOM
CTpaHbI U MOE3/10B ¢ TOPOKHUMHU (PUTHHIOBBI-
MU Iu1aTHopMaMu Apyroi CTOPOHbI. 3aTpyIHe-
HHUE I IPSIMOM MEPETPY3KU KOHTEHHEPOB C
OIHOTO T0€3/1a HA IPYTOM MPEICTABIISAIOT TAKXKE
MOTPaHUYHBINA U TAMOKEHHBIN KOHTPOJIb, KOM-
IUIEKTOBaHKUE U MOATOTOBKA KOHTEWHEPOB IS
IIOTPY3KH B MapIIPYTHBIN NO€3] U HEKOTOPbIE
JpyTHe TEXHOJIIOTMYECKHUE NPoLeIyprl. B cBs3n
C 9TUM Ha NO1I00HBIX KOHTEHHEPHBIX TEPMHUHA-
Jax 0OBIYHO MPETYCMATPUBAIOT 30HY MPOMEXY-
TOYHOI'O XPaHEHUsI KOHTEHHEPOB B TeUEHUE S5—7
CYTOK JIBYyX- WM TPEXbAPYCHBIMH ILTAOETSIMU
110 BBICOTE. BO3MOXKHAs cXeMa pacIONOKEHHs
mrabeneit Ha KOHTEHHEPHOM TepMHUHAJIE MOKa-
3aHa Ha puc. 1.

1 YcrpoiicTBO NPUrpaAHUYHBIX
TEePMHHAJIOB

Ha puc. 1 noka3aHsl OCHOBHBIE BO3MOYXHBIE
MapUIpyThl KOHTEHHEPHBIX aBTOIOIPY3UUKOB-
PHUCTAKEPOB:

1) mpu BBIrpy3Ke KOHTEHHEPOB U3 BarOHOB
OJTHOM KOJIEH:

A — mepeBo3Ka KOHTEHHEPOB U3 (PUTHHTO-
BBIX TIaT(hopM MPHOBIBIIETO T0e3/1a B OnvKaii-
mmi mrabens (U3 axpeca B psay E B mradenb
B panty G);

B — nepeBo3ka KOHTEHHEPOB W3 (PUTHHTOBBIX
riatdopM npUOBIBIIETO MOE3/1a Yyepes more-
peuHsbIi ipoe3 R B mTadenb, pacroIoKeHHbBII
B/10JIb [IOTPY30YHOTO Iy TH JIPYTOM IIMPHUHBI KO-
neu (U3 azpeca B psay E depes agpec noneped-
HOTO Tpoe3a B mTabens B pany H);

2) npy 0T py3Ke KOHTEHHEPOB B BarOHbI ApY-
TOM KOJIEH:

C — nmepeBo3Ka KOHTEHMHEPOB U3 OJFKamIIe-
o mTadens K Morpy304HOMY IyTH B (PUTHHIO-
BbIE TUIAaT(OPMBI TOPOXKHETO 1oe371a (U3 ajgpeca
B 1ITadene psaa H B aapec MOpOKHEro 1oe3zaa
B psiny F);

D — nepeBo3Ka KOHTEHHEPOB U3 IITA0E,
PacIoJIOKEHHOTO BIOJb BBIIPY304HOIO IIyTH
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Puc. 1. Cxema miaHUpOBKH KOHTEHHEPHON TUIOIIAKN C MapIIPyTaMH JIBUKEHHUS
pudcTakepoB A, B Tipu BRITpy3Ke KOHTEHHEPOB U3 MOe3/1a MIUPUHBI Kojien 1435 mm (—»)
u C, D — ipu niorpy3Ke KOHTeWHEepoB B noe3 kosieu 1520 mm (- - »); E, G, R, H,

F, B —psaapl agpecoB B MapHIpyTaxX JBUKEHUS MOTPY3YUKOB 110 IMIUPUHE TUIOMIAAKU

yepe3 MonepeyHslil mpoe3n R B GUTHHTOBBIE
1aT¢OpMBbI MOPOJKHETO T0€3/1a Ha MOrpy304-
HOM IyTH JPyTod IIHPUHBI KoJieH (C aapeca B
psany G uepes aapec MoNnepevHoro npoesna R B
aJipec 3arpy;kaemoro rnoesza B psagy F).

Brirpy3ka KoHTEHHEPOB U3 MPUOBIBIIETO
rpykeHoro noesna £ B Onxaiiimue mradenu
psana G o MapupyTy A obecrieunsno Obl ObI-
CTpYIO pasrpy3Ky noesza ¢ konreiiHepamu. Ho,
BO-TIEPBBIX, 3TO HE BCErJa BOBMOXKHO, TaK KaK
B mTadessx psga G MOKeT He OBITh 10CTaTod-
HOTO KOJIMYECTBA CBOOOAHBIX MECT JJIsl IPUEMa
HOBBIX KOHTEHHEPOB. BO-BTOPBIX, pacnonoxe-
HUE KOHTEUHEPOB B psAly G IPUBEACT K YBEIH-
YEHHIO BPEMEHH UX MOCIIEAYIOLIEH MOTPY3KH B
CBSI3U C HEOOXOMMOCTBIO 0OJIee TUTETHHBIX
[UKJIOB PaOOTHI MOTPY3YUKOB-PUUCTAKEPOB
o Mapupyty D. [Ipobrema OGiokupoBaHus
KOHTEIHEpOB B IITyOUHE 1ITa0elNss BHOBb MPH-
OBIBIIIIMH KOHTEHHEpaMH, KOTOpbIE OyT ycTa-
HaBJIMBAThCS HA MECTa, ONMKANIIIIE K TIPOE3LY,
MOKa He pacCMaTpUBaeTCs.

Pacnonoxenne KOHTEITHEPOB B MITa0EISIX
JIOJ’KHO OBITH TaKHUM, YTOOBI 00CCIICUHNBATH
MUHUMAJIbHBIE IPOCTOU MPHU BHITIOTHEHHUH T10-
IPy304YHO-BBITPY304HBIX OMepaluii 00oux mo-
€3/10B — IPY>KEHOT'0 IPU BBITPY3KE U MOPOXKHE-
rO IIPH MOTPY3Ke.

2 Pacyernl NIPpOU3BOAUTEIBLHOCTH
KOHTEHEePHBIX NOrPy34HUKOB

MapupyTsl Orpy34UKOB-pUUCTAKEPOB 110
KOHTEHHEPHO! IJIOIIAJIKE MOTYT ObITh ONTH-
MH3HUPOBAHBI ITIPY MUHUMAJIbHOW CyMMapHOU

IIPOIOJKUTEIILHOCTH PENCOB IIPH BBITPY3KE U
Morpy3Kke KoHTeitHepoB. [lockobKy mpooi-
JKUTEJIBHOCTh peiica Morpy34nka 3aBUCUT OT
pacCTOSIHUS €ro NepeMelleHus (0cTalbHbIe
orepanuy B LUKJIE IOrpy34yrKa OyayT oJuHa-
KOBBIMHU BO BCeX peiicax), TO B Ka4eCTBE KpH-
TepUsi ONTUMHU3AIH MOXKET OBITh B3sITa 001Iast
JUTMHA MapILIPyTOB MOTPY3YUKOB:
n m
ZLi+ZLj—>min, (1)
i=1 j=1
e L, — UMHAa i-ro peiica puucTakepa Mpu Bbl-
rpy3Ke KOHTEHHEPOB ¢ PUTHHTOBBIX MIaThopM
npHOBIBILIETO TIOe31a Kojien 1435 Mm; 7 — umcino
KOHTEHHEPOB B MPHOBIBIIEM MTOE3/IE; L]_ — JUIMHA
J-TO peiica pudcTakepa Ipy Morpy3ke KOHTeHe-
POB Ha (PUTHHTOBBIE TIAT(HOPMBI 3arpy»KaeMoro
noe3na koieu 1520 MMm; m — 4uciio KOHTEHHe-
POB, 3arpykaeMbIx B oe3 ] Kojien 1520 mm.

TexHomorust pabOThl KOHTEWHEPHOU TIO-
[IaJIKU MOXET OBITH JOpMaTU30BaHa C TIOMO-
IIbIO NIPUBEJCHHBIX JlaJle€ MaTeMaTUYECKUX
Mozeneit. [Ipu aTom nna onpeneneHus Bpe-
MEHHU pabovMX IMKIOB MOTPY3YMKOB Ha KOH-
TEUHEPHYIO IUIOMIA/IKy HaKJIaJAbIBAETCS CETKA
JIEKapTOBOM CUCTEMBI KOOPAUHAT, B KOTOPOU
MapIIPyThI JBUKECHUS TTOTPY3UYUKOB TIPH TI€pe-
rpy3Kke KOHTEHHEPOB (PUKCUPYIOTCS C TOMOIIIBIO
KOOpPAMHAT X (IBMKEHUE BIOJIb KOHTEHHEPHOM
MJIOIIAJIKKM) U V (IBM)KEHHE MONEPEK KOHTEM-
HEPHOM TUIOIIAJIKN).

B maremaTtnueckux mMoaensx padouux Iu-
KJIOB NI€PEABUKEHUS MTOTPY3UYUKOB YUUTHIBA-
Jach TOJIBKO JUIMHA peiica, Tak KaKk HadajlbHO-
KOHEYHBIE ONepaluy B IIUKJIE «BpeMs OIle-
pauuii noabe3na, MaHEBPUPOBAHHUS, 3aXBaTa
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KOHTEIHepa, 0Tbe3/1a, BBIABM)KEHUS TEIIECKO-
MTMYECKOH CTPEJIbl PUUCTaKePa, MOABEMA U OITy-
CKaHMA Tpy303axBaray OyayT OAMHAKOBBIMU BO
BCEX MapIIpyTax JABMKEHHS OTPY3YHKOB.

Bce pasznoctu koopauHar OepyTcs o MOAy-
JTFO, TaK KaK TOTPY3YHMK MOYKET JIBUTAThCS BIICBO
WJIM BIPaBO (110 CXeMe TUIAHUPOBKH Ha pHC. 1)
U BCE €r0 PACCTOSHUSI MEPEABIKEHHS JOTKHBI
YUUTBIBATHCS. MHOXHTEND 2 B (hopMynax ydu-
TBIBACT IPYKECHYIO U MIOPOXKHIOIO YacTh perica
MOTPy34HKa.

Jnuna petica A:

P
ZLAZ‘ =22{|x5_xG|+|yE_yg|}i' (2)
i=1

[nwuHa pelica B:

r=p

LB]' = 2Z{|XE—XR|+|XR—xH|+|yE—yR|}j. (3)
=l

Jlnnna petica C:

<

ZLCi :22{|XH_XF|+|yH_yF|}i' )

i=

—_

Hnuna petica D:

r=p
Z LDj = 22{|XE—XR|+|XR _xH|+b/E_yR|}j' (5)

j=

B 3THX BBIpaskeHUsIX  — 00IIIee YHUCIO0 KOH-
TEHHEPOB B MMOE3/Ie, MPUOBIBIIIEM Ha MPUTpa-
HUYHBIN TEPMHUHAJ; p — YUCIO KOHTEHHEPOB,
BBITPYKAEMbIX B ONIDKalIIuil mradens win
3arpy’kaeMbIX U3 Omkaiiiero mrabens (T. e.
0e3 cie10BaHUs Yepe3 MONEepPEeUYHbIil npoesn
MEXTy IITA0CISIMu ).

Ecnu npuHSTH COCTaB MapHIPyTHOTO KOH-
TEHHEPHOTO Moe3/1a 13 k JTMHHO0a30BbIX (u-
THUHTOBBIX TUIATGOPM C JUTHHOM 110 aBTOCIICTI-
kam 19,6 M, To 0011I€€ YUCIIO KOHTCHHEPOB B
oe3ze:

L CDD+ 1D
k-3-2.COD+ DD’

(6)

e k — uucio GUTUHTOBBIX MIar(opM B cocTa-
BE MapuIpyTHOTo noe3na; 3 — uncio 20-dyro-

BBIX KOHTEHHEPOB, OMEIIAIOUINXCS Ha JJIUH-
H00a30BOI (PUTHHTOBOH IIaTGopMe THHOMH
1o aBrocienkam 19,6 m; COD u D3 — coort-
BETCTBEHHO NpOLEHTHI (min fomus) 40-dyro-
BbIX U 20-pyTOBBIX KOHTEHHEPOB B 00IIEM
KOHTEHHEPOIOTOKE (B HACTOSIIEE BpPEMs CO-
ctasisitoT npumepHo 70 u 30%, nm 0,7 u 0,3).

Hanuuue cBOOOIHBIX MeCT B OIMIKaNIINX
K 5KEJIEe3HOIOPOXKHBIM ITyTAM M HanboJee yna-
JICHHBIX OT KEJIE3HOJJOPOKHBIX ITyTeH mTade-
JSIX B OOLIEM CIIy4ae MOXHO IPUHATh PaBHO-
BEPOSITHBIM

0,5

n—1

P(G)=P(H)= (7)

MaremaTuuecKkyr MOJIeNIb ONITUMHU3AIUN
pacronoXeHus KoHTeHepoB Ha riomazake (1)
MOXKHO MIPEICTABUTH B TAKOM BUJIE:

P(G,H)x

—p p r=p
DLy +> Lo+, Ly o —>min. (8)
=l j=1

i=1

p
XaY L.+

i=1 j=

ITorck MUHMMYMa BEETCs Ul KOHKPETHBIX
YCIIOBHI IPOEKTUPOBAHUSI KOHTEHEPHOTO Tep-
MHHaJa ¢ TOMOILBI0 TEOPHH TpadoB U TEOPUU
MaTpHIl WM IPOCTHIM MEepedOpPOM OCHOBHBIX
NpeeIbHBIX BAPUAHTOB, C YYETOM OCOOEHHO-
CTEH MapaMeTpoB KOHTEHHEPOIIOTOKOB, ITPOXO-
JSIINAX Yepe3 MPOECKTUPYEMBIN TEPMUHAIL.

KoopnuHats! aapecos x, ), 10 KOTOPBIM IIPO-
XOZAT UCKOMBIE MapLIPYTHI IOIPYy34YUKOB, 3a-
BHCAT OT pa3MePOB KOHTEWHEPHOM IUIONIA/IKH,
ee KOH(pUTrypaluy, pacrolokKeHus mradenei,
YHCJIA TONEPEYHBIX U IIPOAOIBHBIX IPOE310B
MEXIy MTa0eIsIMA KOHTEHHEPOB; YHCIIa KOH-
TeHHEpOB B IITA0ENAX 10 IIUPUHE U JUTUHE KOH-
TEHHEPHOH IJIOIAAKU U YUCiIa SIPyCOB CKJIa-
JUPOBaHMs KOHTEHHEPOB 110 BBICOTE; Pa3MEPOB
IpyII BarOHOB, HA KOTOPBIE IEJIUTCSI KOHTEH-
HEPHBIM MapIIpyTHBIM NOE3] NP MOAAYE Ba-
TOHOB Ha I'PY30BOM TEPMHHAIL.

JIns ycTaHOBIIEHUS B3aUMOCBS3€M MEXKIY
3TUMH MapaMeTpaMu OblIa COCTABJIEHA CHCTE-
Ma ypaBHEHUM:

k-l

=y -(lygs +A)+Bn

Y- (lneo +A) =L, -(n=1)

’ )
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r71e k —4ucio GUTHHTOBBIX IUIATGOPM B KOHTEH-
HEPHOM Moe3/1e (MpuHUMaroT k = 41); [, — -
Ha BaroHa ((PUTHHTOBOH TUIAT(GOPMBI) TTO aBTO-
CLETKaM; S — YUCJIO MO/1a4, Ha KOTOPOE IEIUTCS
KOHTEHHEPHBIN 10e3; lIl o — Amana 20-¢pyToBo-
0 KOHTeHHepa; A —3a30p MEXy KOHTEHHEpaMH
B 1ITaberne; B — muprHa MornepeyHoro npoesaa
MEXAY ITa0eIsIMI KOHTEHHEPOB; 71 — YHUCIIO
MOMEPEYHOTO TMPOE3A0B MEKIY IITAOCTIIMHI
KOHTEMHEPOB 110 JJTUHE TUIOMIA/IKH, L — JUTHHA
OJTHOTO IITa0eIsT KOHTEHHEPOB.

[TepBoe u3 ypaBHeHu# cuctemsl (9) moxa-
3bIBACT 3aBUCUMOCTH YHCIIa KOHTEHHEPOB 10
JUIMHE TJIOUIAIKH (T. €. EMKOCTH KOHTEHHEPHOI
IUIOUIA/IKK) OT JJIMHBI COCTaBa KOHTEHHEPHO-
ro M0e3/1a U YKciia MONEPEYHBIX MPOE3I0B MO
miomaake. Bropoe ypaBHeHHEe CHCTEMBI MTOKa-
3bIBAET 3aBUCUMOCTh €MKOCTH KOHTEUHEPHOU
TUIOMIAJIKUA OT YHCIIA TIOTIEPEYHBIX MPOE3I0B 1
JUIMHBI OTJIENIbHBIX IITa0eNeil KOHTEHHEPOB.

st Toro 94TOOBI COKPATUTh PACCTOSIHUS
JBIDKEHUS TIOTPY3YMKOB TIPU pa3rpy3Ke U Io-
rpy3Ke KOHTEHHEPOB Ha MapLIpyTHbHIE O34,
HY>KHO YHUCJIO TIPOXOJIOB 7 JeNaTh Oonblle, a
paccTostHus Mexy Humu L, — menbiie. Onna-
KO ATO YMEHBIIAET EMKOCTb, a CJIe/I0BATENIbHO,
nepepadaThIBAIONIYI0 CITIOCOOHOCTh KOHTEH-
HEPHOM IJIOIIA/IKH.

[IpeoOpazoBbiBast cucreMy ypaBHeHH (9),
nosrydaeM (Gopmyity JUIsl ONpeAesieHUs: Yucia
MONEPEYHBIX MPOE3I0B /# B 3aBUCUMOCTH OT
JUTUHBI OJTHOTO IITa0es (T. €. PACCTOSHUS MEK-
JTy TIOTIEPEYHBIMU TIPOE3/IaMK) L, ¥ YiCIIa Iojaq
S, Ha KOTOPBIE JICIATCSI MapIIPYTHBIN MTOE3]T IS
pasrpy3KH WK NOTPY3KH Ha TEPMHUHAJIE:

ke lg+s-L (10)
s-(L,+B)’

Ha ocHoBanuu 3T0# (hOPMYIIBI BBITOTHEH
pacueT yucia NOoNepeyHbIX NPOe3a0B M0 KOH-
TeWHEPHOU TUIOLIAKE 7 B 3aBUCUMOCTHU OT
PacCTOSTHUS MEKYy MTPOE3/1aMu 1O JUIUHE TUI0-
@Ky L (JUTMHBI OHOTO ITa0esIsl) M OT YhC-
Jla IoAa4 S, Ha KOTOPBIE IETUTCS MapILIPyTHBII
Noe3/1 IpH Mo/1aue Ha TePMHUHAT JUIsl TOTPY3KU
WJIM pa3rpy3Ku.

HeoOxonuMocTh pazaeneHust MapipyTHO-
IO 10e371a Ha HECKOJIBKO 110/1a4 BO3HUKAET NP

OTPaHWYEHHOM JJIMHE OTPYy304HO-Pa3rpy304-
HBIX ITyTEH M0 yCIOBUSAM I'€HIUIaHa KOHTEHHEep-
HOT'O TEPMHUHAJIA. DTO PEUICHUE TOXKE UMEET
nmpeuMyl1iecTsa U Hepoctarku. [Ipenmyiectsa
COCTOSIT B COKpAIEHUH JJIUHBI MUIOMIAKH U
CaMOr0 3€MEJIBHOI0 YYacTKa TepMUHAIA, IIPH-
MEHEHHUU MEHEee MOIIHBIX U 0oJiee JIeIeBbIX
MaHEBPOBBIX JIOKOMOTUBOB. HenocrtaTku pas-
JIEJIEHNs] MapIIPYTHOTO T0€3/1a Ha HECKOJIBKO
[0J1a4 3aKJIFOYAFOTCS B YCIIOKHEHUH ITOTPAHNY-
HOT'0, TAMO>KEHHOTO, TEXHUYECKOT0, KOMMED-
YECKOT0 OCMOTPOB BaroHOB, 3aHATUU MyTeH
CTaHIIMU Ha BCE BPEMs IPY30BbIX OINEpalui ¢
KOHTEHHEPHBIM MTOE37I0M, OOJIbIIIEH 3aHATOCTH
MaHEBPOBBIX JIOKOMOTHBOB CTAHIIUH.

Pe3ynbrarel uccienoBanuii yncia nomnepey-
HBIX NIPOE370B HA KOHTEWHEPHOM TEpMUHAJIE
MOKa3aHbl B rpapuueckoM BUJIE HA pUC. 2.

Ha cxeme ninaHupoBKH KOHTEHHEPHOM ILTO-
1Ia/IKU Ha pUC. | MOKa3aHO YMpPOILEHHOE pac-
MI0JIOKEHNE KOHTEWHEPOB Ha IUIOIIAJKE C /IBY-
Msl IITa0eNIIMU 1O JUTMHE TUIOIIAKU U OJHUM
mTadesieM Mo MUPUHE TIIOMAIKH, 00CITyKH-
Ba€MbIM MOIPy3UMKaMHU-pAUCTaKEPAMU U3 ABYX
MIPOJIOJIBHBIX MPOE3/I0B. B 1€MCTBUTENBHOCTH
YHCIIO ITa0eNeH 1o MUpPUHE MOXKET OBITH 2,
3 u Oounee.

Yucmo KOHTEMHEPOB 10 IIIMPUHE KOHTEHHED-
HOM TUIOIIAJKU MOXKHO ONPEAETUTh 1o (op-
MyJI€:

B,—2-B,—m-B
xzs{ } (11)

b+A

rae BH — IIUPUHA KOHTEWHEPHOU IUIOLIATKHU
(paccTosiHHE MEXTY OCSIMU JKEJIE3HOAOPOKHBIX
IyTeN pasHoii KoJien); B, — UpHHa POE3/I0B
JUTSL TOTPY34YHUKOB BJIOJIb JKEJIE3HOLOPOKHOTO
nyTd (IpUHUMAETCs paBHOM 25 M C ydeToMm
rabapuTa MpUOIIKEHUSI CTPOCHHUM K JKeJe3-
HOJIOPOKHOMY ITyTH M BO3MOXKHOCTH Ipoe3za
aBTOMOOMUJICH, Ha KOTOPBIE MOXHO IEperpy-
’KaTh KOHTEWHEPHI C MapLIPYTHOI'O I0€3/1a 110
npsiMOMY BapuanTy neperpysku (Cross-docking
B QHIJIMHCKON TEPMUHOJIOTHH ); 171 — YHCIIO TIPO-
JOJIBHBIX IIPOE3/10B MEXAy IITA0eISIMH [
IIOTPY3UYMKOB BJI0JIb KOHTEHHEPHOU ILI0a-
KM; B — mupuHa npoeszaa Ajs orpy3urnKoB
MEX]y IITadensiMu (IPUHUMAETCS TaK )K€, Kak
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1 — YHCIIO MOTMEPEUHBIX
MPOX0/I0B

1[0 S

S — YUCJI0
rmojay

Puc. 2. 3aBucuMOCTH YHCIIa IOTIEPEIHBIX MPOE3I0B MO0 KOHTCHHEPHON IUIOMIAIKe OT YHCIIa Mo/1ad,
Ha KOTOpbIE JISUTCS MapIIPYTHBIA MOE3/1 PH pa3Hol AynHe mTedenell KOHTEIHepOoB

y TIOTIEPEYHBIX MPOE30B — 15 M); b — mupuHa
KoHTelHepa (8 ¢yToB, wim 2,44 m); A — 3a30p
MeX/y KOHTelHepaMu B mTabene (mpuHuMa-
0T b+ A = 6,3 M s 20-gyToBOrO KOHTEIHHE-
pa); €{...} — 0003HAYCHHE TICJION YaCTH YHCIIa,
MOJIYYaIOUIerocsl B pe3yabTare BBHIMOTHEHUS
JIEWCTBHIA B CKOOKaxX (OKpPYIVIEHHE B MEHBIIIYIO
CTOPOHY).

OO011yt0 BMECTUMOCTH KOHTEHHEPHOMU TLTO-
IIaJIKU TIPeJIaraeTcs OMpenensTh o Gopmyre
(B DD — nBaanaTudyTOBIil SKBUBAJICHT WIH
TEU — Twenty-Feet-Equivalent Unit — B aH-
TTUHACKON TEPMUHOJIOTHH):

R=xy-z (12)
IJI€ X — YUCIIO KOHTEHHEPOB MO MIUPUHE KOH-
TeliHepHOU miuomaaku (rmo ¢gopmyne (11));
Y — YHCIIO KOHTEHHEPOB 1O JJIMHE TUIOIIA -
KU (M3 cHUCTeMbl ypaBHEHUH (9)); z — 4HUCIO
SIPyCOB KOHTEIHEPOB 110 BHICOTE (IPUHUMAIOT
paBHoE 3).

[TepepabarbiBatoriasi crioCOOHOCTH KOHTEM-
HepHoro tepmuHaia — JJd3 B cyTku

(13)

WJIM MapIIPYTHBIX TO€3/10B B CYTKH

= L’ (14)
T-k-3

I7Ie T — CPOK XpaHEeHUsI KOHTECHHEPOB HA TEPMH-
HaJie (IPUHUMAIOT paBHbIM 3—5 CyTOK); k — uuc-
JI0 (PUTHHTOBBIX IUIAT(OPM B COCTABE MAPIIPYT-
Horo noe3a (00braHo 41); 3 —uncno DD, mo-
MEIIAIOLINXCS Ha JITMHHO0A30BYI0 TU1aThopMy
JUTMHOM 110 aBTOcuenkam (19,6 m).

Tpebyemoe 4uciio aBTOMOTPY3UYNKOB-PHY-
CTaKepOB MOYKHO OIPEJENIUTh 10 (popmyIie:

. +
qo_Q  COOHA®D o
T-k60 2-COD+ADD

T7e ¢ — cpemHee BpeMst padouero UKIIa PUIcTa-
kepa (3—6 MuH); 7'— 9KCII0 4aCOB pabOTHI TEP-
MHUHAJIa B CTYKH; k, — KOO(QOHUIMEHT UCTIONB30-
BaHUs o0opynoBanus 1o Bpemenu (0,85-0,9);
60 — 4yKCJIO MUHYT B Yace; p — YUCJO Mepe-
Ipy30K KOHTEWHEpOB Ha TepMuHase (0e3 mepe-
CTaHOBKU KOHTEHHEPOB — 2, ¢ NepecTaHOBKa-
MU — 4-5).

OcrasnbHble BeM4MHBI OSICHEHBI paHee. [ Ipu
HEOOXOTMMOCTH BpeMsi pabodero 1UKIIa Iorpy3-
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YHKa-pUICTAKepa OMPEICISETCS PACUCTOM, MIPH-
BEJICHHBIM B CIICIUANIbHOM nuTeparype [1, 2].

PexomeH tyercst UCTIONTB30BaTh MPUBEACHHBIC
31eCh (POPMYIIBI, METOJIBI H MaTEMATUYCCKUE
MOJIETIH JIJIsI OTIPEICIICHUS TapaMeTPOB KOHTEH-
HEPHBIX MPUTPAHUIHBIX TCPMHUHAJIOB.

3akiaoueHune

[Ipou3BOIUTEABLHOCTH aBTOMOTPY3UUKOB-
PHUYUCTAKEPOB, MEPETPYKAIOLINX KOHTCHHEPHI
Ha TPUTPAHUYHBIX TAMOXEHHBIX TEPMHUHAIOB
U3 OJHOTO TT0€3/1a B IPYTOii, 3aBICHUT OT PacIo-
JIO’KeHUs 1mTadeneil KOHTEHHEPOB Ha ATUX Tep-
MHHAJIAX, YUCIIa TIOTIEPEYHBIX MTPOE30B MEKITY
mTadesIMU M YMCIIA TT01a4, Ha KOTOPBIE JIENIST
MapIIpyTHBIN O3/ MIPH MOAAYe €To MO BbI-
IPYy3Ky Ha TEpMHHAJIE.

J1st yBenmueHUs TPOM3BOIUTEIBHOCTH KOH-
TEHHEPHBIX TOTPY3YHKOB HA MPHUTPAHUYHBIX
TEPMHUHAJIAX ¥ COOTBETCTBEHHOTO COKPAICHHS
BpPEMEHHU Pa3rpy3KH KOHTEHHEPOB M3 Moe3na B
mITabesp YUCyIo MONEPEYHBIX IPOE3I0B MO IUI0-
IIa/IKe MEK/Ty MTa0esiMi KOHTEHHEPOB ClIe/y-
eT MPUHUMATh He MeHee 4—5 Mpu mojayue Moz
BBITPY3KY 11€JI0r0 MapIIpyTHOTO Hoe3ia u 2—3
IIPY pa3AeiIeHu MapLIpyTa Ha 2—3 MoJaqH.

CoxpateHue JIUHBI KOHTEHHEPHOTO Tep-
MHUHaJIa U TTOTPY30YHO-Pa3rPy30YHbIX ITyTeH
Ha HEM U pa3/ielieHHe MapIIPYTHBIX MOE3/10B
Ha 2-3 rpymnibl BAroHOB 00ecneunBaeT CoKpa-
[IEHHEe CYMMapHOTO BPEMEHH TPOCTOSI MapIil-
PYTHBIX TIO€3I0B TIPH TPY30BBIX ONEPALHAX Ha

YK 656.2

2—5 yacoB (B 3aBUCMMOCTH OT YHMCJIa YacTel, Ha
KOTOpBIE OyJIeT pa3ziesieH Oe3 ISl BBITPY3KH),
a TaKXe JIPYTruX TEXHOJIOTMYECKUX ONEparusiX,
BBINOJIHSAEMBIX C MapIIPYTHHIMU KOHTEHHEPHBI-
MU MO€3/1aMH1 Ha MIPUTPAaHUYHBIX TAMOXKEHHBIX
TEPMHUHAJIAX, KOTOPHIE MTPH TaKOW TEXHOJIOTHU
MOT'YT YaCTUYHO BBITTOJIHATHCS apAJIJIETBHO €
BBITPY3KOM KOHTEHHEPOB HA TEPMUHAJIE.
[TpuBeneHHbIe 37€Ch POPMYIIBI, METOABI U
MaTeMaTHYECKUE MOJICITH MOTYT OBITh UCIIOJTh-
30BaHbI JIsl ONPEICIICHNS TapaMETPOB KOHTEM-
HEPHBIX NMPUTPAHUYHBIX TEPMUHAIIOB U pa3me-
LICHUS HAa HUX KOHTeWHepoB. [Ipu 3ToM pacrio-
JIOKEHUE KOHTEHHEPOB HA TEPMUHAJIAX I0JIKHO
OBITh ONITUMHU3UPOBAHO C YUYETOM KOHKPETHBIX
YCIJIOBUI KaXK10T0 OT/IEIbHOTO TEPMUHAJIA, XOT
1 MOXKET OBITH BBIITOJIHEHO 10 OMHOM M TOH K€
METOJIUKE, M3JI0KEHHOM B 3TOM cTarbe. s Kax-
JIOM KOH(UTYpAIUK KOHTEHHEPHOH TUTOIIAIKH
Ha OCHOBAHUH TOTO METO/Ia MOTYT OBITH OMpe-
JIeJIEHbI ONTUMAJIbHOE YUCIIO TONEPEUHBIX MTPO-
€3J10B 110 IIIONIAJKE, JJINHA ITa0eaeH KOHTEH-
HEPOB MEXIAY 3TUMH NPOE3IaMH U BpeEMs pa3-
IPY3KH MaplIpyTHOI'O KOHTEHHEPHOTO MOe3/a.
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PA3PABOTKA MOAEJIN BUPTYAJIbHOIO YHACTKA BbICOKOCKOPOCTHOIO
ABMXEHWSA HA BA3E 3D-CUMMVYJIATOPA

IIpemiaraercst onucanue MOJEIHM BUPTYaJIbHOIO y4aCTKa BBICOKOCKOPOCTHOTO JBUXKEHUS, paccMa-
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